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Οδηγός

για τη Συγγραφή Μεταπτυχιακών Εργασιών

· Εγκρίθηκε από τη Γενική Συνέλευση Ειδικής Σύνθεσης ………………….
· Οι φοιτητές οφείλουν να ακολουθούν τις συστάσεις του παρόντος οδηγού, προκει​μένου να γίνει δεκτή η Εργασία τους.

Θεσσαλονίκη, Ιούνιος 2004
1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ
1.1 ΕΓΚΡΙΣΗ ΓΕΝΙΚΗΣ ΣΥΝΕΛΕΥΣΗΣ

Ο παρών οδηγός εγκρίθηκε από τη Γενική Συνέλευση Ειδικής Σύνθεσης του Τμήματος και έχει ως στόχο να βοηθήσει τους φοιτητές στη συγγραφή των μεταπτυχιακών εργασιών τους (για λόγους απλούστευσης στη συνέχεια αποκαλούνται απλά ως «Εργασίες»). Η εκπό​νη​ση Εργασίας είναι υποχρεωτική για την απόκτηση του Μεταπτυχιακού Διπλώματος Ειδί​κευ​σης του Τμήματος Μαθηματικών του Α.Π.Θ. Επιπρόσθετα, η Εργασία αποτελεί τεκμήριο έρευνας και εργασίας που πρέπει να διασωθεί και να χρησιμεύσει ως πηγή γνώσης και αναφοράς για φοιτητές και ερευνητές. Οι απαιτήσεις σε αυτό τον οδηγό καθορίστηκαν με κριτήρια την ορθή αρχειοθέ​τη​ση και διατήρησή τους, τόσο σε έντυπη, όσο και σε ηλεκτρο​νι​κή μορφή.
1.2 ΠΕΡΙΟΔΟΣ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ
Οι μήνες υποβολής Εργασιών και περάτωσης των σπουδών είναι οι Σεπτέμ​βριος, Φε​βρουά​ριος και Ιούνιος. Οι ακριβείς ημερομηνίες καθορί​ζονται στο ακαδημαϊκό ημερολόγιο, όπως αυτό δημοσιεύεται στον Οδηγό Σπουδών και στο δικτυακό τόπο του Τμήματος. Από την άλλη μεριά «η παρακολούθηση και εξέ​ταση των μετα​πτυχιακών εργασιών διεξάγεται καθ’ όλη τη διάρκεια του ακαδημαϊκού έτους».
1.3 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ
Η Εργασία υποβάλλεται στη μορφή που περιγράφεται στη συνέχεια του παρόντος οδηγού, μετά από έγκριση του επιβλέποντα, στα μέλη της εξετα​στι​κής επιτροπής (ένα αντίτυπο ανά μέλος) προς αξιολόγηση και διατύπωση πιθανών σχολίων και παρατηρήσεων πριν την προφορι​κή παρουσίαση. Δεν απαιτούνται τα πρωτότυπα έντυπα, αλλά ακριβή φωτοαντίγραφα. 
Η παρουσίαση της Εργασίας γίνεται με χρήση διαφανειών είτε σε έντυπη ή σε ηλεκτρο​νι​κή μορφή (με τη χρήση προβολικού μηχανήματος) και θα πρέπει να καλύπτει χρονικό διάστημα περίπου είκοσι λεπτών της ώρας. Μετά την προφορική παρουσίαση, την επιστροφή της Εργα​σίας από την εξεταστική επι​τρο​πή και την έγκρισή της, ενσωματώνονται σε αυτή τα σχόλια και οι διορθώσεις που κρίθηκαν απαραίτητες.

Η τελική μορφή της Εργασίας, αναπαράγεται σε δύο αντίτυπα τα οποία κατατίθεν​ται στη Βιβλιοθήκη του Τμήματος. Η ποιότητα του αντιγράφου πρέπει να είναι τέτοια, ώστε να είναι αναγνώσιμο και να μπορεί να αναπαραχθεί επιτυχώς. Ταυτόχρονα, παραδίδεται σε CD (που φέρνει ετικέτα με το όνο​μα του φοιτητή, τον τίτλο της Εργασίας και τα σχετικά περί copyright) ηλεκτρονική έκδοσή της. Ανεξάρτητα από τον κει​με​νο​​γράφο που χρησι​μο​ποιή​θηκε για τη συγ​γρα​φή της, η ηλεκτρονική μορφή της Εργα​σίας θα πρέπει να αποτελείται από ένα και μόνο αρχείο Adobe Acrobat (pdf). Η Βιβλιοθήκη χορηγεί στη συνέχεια σχετική βεβαίωση.
1.4 ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΔΙΚΑΙΩΜΑΤΑ
Η πολιτική του Τμήματος και του Πανεπιστημίου όσον αφορά την κυριότητα των πνευ​ματικών δικαιωμάτων στις Εργασίας ακολουθεί τη διεθνή πρακτική. Ο φοιτητής παρα​πέμπεται στο παγκόσμιο οργανισμό για τα πνευματικά δικαιώματα
 αλλά και στον αντίστοιχο ελληνικό φορέα
 για οποιαδήποτε σχετική διασαφήνιση.

Ο φοιτητής οφείλει να τοποθετήσει κατάλληλη σημείωση για τα πνευματικά δικαιώ​ματα στην Εργασία του. Η σημείωση αυτή αποτελείται από τρία στοιχεία:

1ο (στην ίδια γραμμή) τη λέξη Copyright, το σύμβολο ©, το όνομά του, το έτος έκδοσης.
2ο (επόμενη γραμμή) τις λέξεις “Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος. All rights reserved”.

3ο (επόμενες γραμμές) το κατωτέρω κείμενο: 

Απαγορεύεται η αντιγραφή, αποθήκευση και διανομή της παρούσας εργασίας, εξ ολοκλήρου ή τμήματος αυτής, για εμπορικό σκοπό. Επιτρέπεται η ανατύπωση, αποθήκευση και διανομή για σκοπό μη κερδοσκοπικό, εκπαιδευτικής ή ερευνητικής φύσης, υπό την προϋπόθεση να αναφέ​ρε​ται η πηγή προέλευσης και να διατηρείται το παρόν μήνυμα. Ερωτήματα που αφο​ρούν τη χρήση της εργασίας για κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να απευθύνονται προς τον συγγραφέα.

Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτό το έγγραφο εκφράζουν τον συγγρα​φέα και  δεν πρέπει να ερμηνευτεί ότι εκφράζουν τις επίσημες θέσεις του Α.Π.Θ.
Τα στοιχεία αυτά πρέπει να εμφανίζονται μαζί στο οπισθόφυλλο της σελίδας του τίτλου (βλ. υπόδειγμα). Η σημεί​ω​ση για τα πνευματικά δικαιώματα πρέπει να φαίνεται σε κάθε υλικό έντυ​πης, ηλεκ​τρο​νικής ή άλλης μορφής που συνοδεύει την Εργασία (π.χ. δισκέτες, CDs, κλπ). 
Ο κάθε φοιτητής είναι υπεύθυνος για την εξασφάλιση των απαιτούμενων εξουσιο​δο​τή​σεων προκειμένου να συμπεριλάβει προηγουμένως δημοσιευμένο υλικό στην Εργασία του. Για παράδειγμα, αν ο φοιτητής έχει ήδη δημοσιεύσει μέρος της Εργασίας του σε άρθρο πε​ριο​​δικού, συνήθως, έχει εκχωρήσει την ιδιοκτησία στον εκδότη του περιοδικού και κατά συ​νέ​πεια παύει να διατηρεί πνευματικά δικαιώματα για το άρθρο. Απαιτείται δε έγγραφη άδεια από τον εκδότη του περιοδικού προκειμένου να συμπεριληφθεί το άρθρο ή μέρος αυτού στην Εργασία. Ανάλογα, ο φοιτητής πρέπει να εξασφαλίσει άδεια για να συμπεριλάβει άρθρα που συγγράφηκαν ενώ ο φοιτητής εργαζόταν σε εταιρεία ή μη κερδοσκοπικό οργανισμό και η ιδιο​κτησία ανήκει στην εταιρεία ή τον οργανισμό. Ο φοιτητής μπορεί να αναζητήσει πληρο​φορίες για τον τρόπο με τον οποίο παρατίθενται οι πηγές στη σελ. 6 του παρόντος οδηγού.
Η έρευνα κατά τη διάρκεια εκπόνησης της Εργασίας πρέπει να αναλαμβάνεται υπό το φως της πολιτικής του Ιδρύματος για την ανεμπόδιστη έρευνα και ελεύθερη διακίνηση των πλη​ρο​​φοριών. Οι φοιτητές θα πρέπει να έχουν υπόψη ότι κάτω από φυσιολογικές συνθήκες όλες οι Εργασίες είναι διαθέσιμες σε δημόσια επιθεώρηση μόλις παραληφθούν από τη Βι​βλιο​θήκη του Τμήματος. Αν υπάρχει σοβαρός λόγος για την καθυστέρηση διανομής της Εργασίας, τότε θα πρέπει να ενημερώνεται εγγράφως η Γραμματεία του Μεταπτυχιακού ώστε να ενερ​γοποιηθούν σχετικές διαδικασίες. 

2. ΔΙΑΔΙΚΑΣΤΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ
2.1 ΣΕΛΙΔΟΠΟΙΗΣΗ
Οι φοιτητές πρέπει να δώσουν μεγάλη προσοχή στη μορφοποίηση του κειμένου, προκει​μένου η Εργασία τους να είναι ευανάγνωστη και εύκολα επεξεργάσιμη από τις υπηρεσίες της Βιβλιοθήκης. Μια τυπική Εργασία σελιδοποιείτε ως ακολούθως:

· Εξώφυλλο.
· Φύλλο Τίτλου.
· Περίληψη.
· Περίληψη στην αγγλική γλώσσα

· Πρόλογος (προαιρετικός), με ευχαριστίες, αφιερώσεις, κ.λ.π.

· Περιεχόμενα.
· Κείμενο 

(i) Εισαγωγή (προαιρετική).
(ii) Κύριο μέρος (με τα μεγαλύτερα κεφάλαια και τα πλέον σημαντικά υποκεφάλαια στη συνέχεια συναφών κεφαλίδων).
· Παραπομπές 

(i) Βιβλιογραφία
(ii) Παραρτήματα (εάν υπάρχουν)
2.2 ΒΙΒΛΙΟΔΕΣΙΑ
Η βιβλιοδεσία τω αντιτύπων της Εργασίας πρέπει να διασφαλίζει τη μακρά διατήρηση και την εύκολη φωτοαντιγραφική αναπαραγωγή της. Στη ράχη της Εργα​σίας θα πρέπει να είναι τυπωμένα ο τίτλος της και το όνομα του συγγραφέα. Επισημαίνεται ότι διεύθυν​ση εκτύπωσης θα είναι από τα αριστερά προς τα δεξιά, κοιτώντας τη ράχη και με το εξώφυλλο προς τα πάνω (όπως τυπώνονται τα αγγλόφωνα βιβλία). Θα πρέπει να υπάρχει διαφανές εμπρο​σθό​φυλλο ως κάλυμμα. Οι Εργασίες πρέπει να εκτυπώνονται και στις δύο όψεις των φύλλων, για εξοικονό​μηση όγκου και χαρτιού.
2.3 ΜΟΡΦΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΚΕΙΜΕΝΟΥ
Η Εργασία γράφεται στην ελληνική γλώσσα. Η Εργασίας πρέπει να γραφεί, ύστερα από συνεννό​ηση με τον επιβλέποντα, σε έναν από τους κειμενογράφους MS Word ή LaTeX, στοι​χι​σμένη (justified) και να εκτυπω​θεί σε χαρτί μεγέθους Α4 αυξημένης λευκότητας και αδια​φανές. Για τη μορφή του κειμένου πρέπει να ακολουθηθούν οι ακόλουθες οδηγίες:

ΤΥΠΟΣ ΓΡΑΦΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΗΜΑ
Η γραμμα​το​σειρά θα πρέπει να είναι ευανάγνωστη, Times New Roman 12 στιγμών ή Arial 11 στιγμών, με απόσταση μεταξύ των γραμμών (διάστιχο) 1.5. Οι επικεφαλίδες και οι υποση​μειώ​σεις δεν θα πρέπει να διαφέρουν περισσότερο από 2 στιγμές από την γραμματοσειρά που χρησιμοποι​εί​ται στο κυρίως κείμενο και μπορεί να είναι γραμμένες και σε μονό διάστημα. 
ΠΕΡΙΘΩΡΙΑ 

Τα περιθώρια μπορεί να είναι είτε 3 εκατοστά αριστερά και δεξιά, ή 3 εκατοστά από την εσω​τε​ρική μεριά της συρραφής και 2.5 από την εξωτερική. Το επάνω περιθώριο πρέπει να είναι 3 εκα​το​στά και το κάτω 2.5. Για τη δημιουργία παραγράφων, το κείμενο να αρχίζει 1 εκατοστό δε​ξιό​τερα από την περασιά.
ΚΕΦΑΛΙΔΕΣ (ΤΙΤΛΟΙ & ΥΠΟΤΙΤΛΟΙ)
Τα κεφάλαια και υποκεφάλαια της Εργασίας πρέπει να αριθμούνται ανάλογα με τη θέση τους. Ανάλογα πρέπει να κλιμακώνεται και ο τρόπος γραφής τους:
1
1ο ΕΠΙΠΕΔΟ ΚΕΦΑΛΙΔΩΝ
έντονα, κεφαλαία, κεντραρισμένο
14 στιγμές

1.1
2ο Επίπεδο Κεφαλίδων

έντονα, αριστερά ευθυγραμμισμένο
13 στιγμές
1.1.1
3ο Επίπεδο Κεφαλίδων

πλάγια, υπογραμμισμένα, αρ. ευθυγρ.
12 στιγμές
ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ,  ΠΙΝΑΚΕΣ, ΣΧΗΜΑΤΑ
Οι μαθηματικές σχέσεις/εξισώσεις γράφονται με ενιαίο τρόπο σε όλο το κείμενο (π.χ. κεντρα​ρι​σμένες) και απέχουν εύλογα από το κείμενο που ακολουθεί ή προηγείται (π.χ. μια κενή γραμμή 12 στιγμών). Η αρίθμησή τους πρέπει να είναι συνεχής ως προς το κεφάλαιο και να γίνεται με αριθμούς σε παρέν​θεση οι οποίοι τελειώνουν στη δεξιά περασιά (π.χ. (2.1), (2.2), κ.λ.π.).
Οι μαθηματικές προτάσεις πρέπει να φέρνουν επίσης συνεχή αρίθμηση ως προς το κεφάλαιο και το είδος τους. Ανάλογα με το είδος (θεώρημα, λήμμα, κ.λ.π.), πριν τη διατύπωσή τους γράφεται η αντίστοιχη λέξη με έντονη γραφή 12 στιγμών. Η διατύπωση μιας πρόταση απέχει από το κείμενο που ακο​λου​θεί ή προηγείται μια κενή γραμμή 12 στιγμών, ενώ το τέλος της απόδειξή της (εάν υπάρχει) υποδεικνύεται με το σύμβολο (.

Οι πίνακες, τα διαγράμματα, τα σχήματα και εικόνες τοποθετούνται κεντραρισμένα, (κατά το δυνατό) στο άνω ή κάτω άκρο της σελίδας που βρίσκεται το σημείο της πρώτης αναφοράς τους και δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερα από το ½ του μεγέθους της (εκτός εξαιρετικών περιπτώ​σεων). Οι υπότιτλοι, καθώς και κάθε σχετικό επεξηγηματικό κείμενο, πρέπει να είναι μεγέθους 10 στιγ​μών, με πλάγια γραφή. Τοπο​θε​τούνται ακριβώς από επάνω προ​κει​μένου για πίνακα και ακριβώς από κάτω σε όλες τις άλλες περιπτώσεις. Η αρίθμη​σή τους πρέπει να είναι συνεχής (χωριστά οι πίνακες από τα υπόλοιπα) και να γίνεται με τα αραβικά σύμβολα 1, 2, κ.λ.π. Το κείμενο που ακολουθεί ή προηγείται πρέπει να απέχει μια κενή γραμμή 12 στιγμών. Οι εικόνες, τα διαγράμ​μα​τα και τα σχήματα μπορούν να είναι έγχρωμα, αρκεί να αναπαράγονται ευκρινώς και σε μαυρό-ασπρο. Προς τούτο συνιστάται η διαφορο​ποίη​ση των γραμμών να γίνεται και με διαφο​ρε​τικά σύμβολα ή ετικέτες, ενώ των σχημάτων και με γραμμοσκιασμένες επιφάνειες διαφο​ρε​τι​κού τύπου.
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
Η βιβλιογραφία αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της Εργασίας. Αναφορές πρέπει να γίνονται μόνο στη βιβλιογραφία που υπάρχει σημαντική και άμεση σχέση με την Εργασία.
Όλες οι βιβλιο​γραφικές αναφορές που υπάρχουν μέσα στο κείμενο πρέπει να καταγράφονται στις σελίδες της Βιβλιογραφίας, η οποία τοποθετείται στο τέλος Εργασίας, ως μέρος της γενικό​τε​ρης ενότητας Παραπομπές. Δεν πρέπει να καταγράφονται αναφορές που δεν υπάρχουν στο κυρίως κείμενο της Εργασίας. Η λέξη «ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ» (κεντραρισμένη, με γραφή έντο​νη, 14 στιγμών, εκτεταμένη 1), γράφεται στην κορυφή της σελίδας και ύστερα από μια κενή γραμμή 12 στιγμών ακολουθούν οι βιβλιογραφικές αναφορές με αλφα​βητική σειρά πρώτα και μετά χρονολογική, με πρώτη την παλαιότερη. Αν ένας συγγρα​φέας αναφέ​ρε​ται περισσότερες φορές, η αναφορά στο πόνημα που είναι μοναδικός συγγραφέας προη​γεί​ται εκείνου που είναι με άλλους συν-συγγρα​φείς. Οι αναφορές σε συγγραφείς με το ίδιο επίθετο καθορίζονται αλφαβη​τι​κά από το μικρό όνομα των συγγραφέων.

Η σειρά αναγραφής των στοιχείων πρέπει να είναι η εξής: συγγραφέας, έτος έκδοσης, τίτλος άρθρου ή βιβλίου, περιοδικό ή εκδοτικός οίκος, σελίδες ή αριθμός τεύχους και σελίδες. Τα ονό​μα​τα των περιοδικών πρέπει να γράφονται ολό​κληρα και να μην χρησιμοποιείται η όποια συντο​μογραφία. Οι βιβλιογραφικές αναφορές γράφονται με όρθια γράμματα εκτός από τον τίτλο του περιοδικού και τον τίτλο του βιβλίου που γράφεται με πλάγια και τον τόμο του περιο​δι​κού που γράφεται με έντονα. Ο φοιτητής μπορεί να επιλέξει και χρησιμοποιήσει στην Εργασία του οποιοδήποτε από τα κατωτέρω δύο συστήματα αναφορών:
Σύστημα Α
· Η βιβλιογραφία μέσα στο κείμενο: Η παραπομπή στη βιβλιογραφία μέσα στο κείμενο γίνεται με τον αριθμό της αντί​στοι​χης βιβλιογραφικής αναφοράς σε αγκύλη [ ]. Όταν περισσότεροι από ένας συγγραφείς αναφέρονται στο ίδιο σημείο, τότε αντίστοιχου πλήθους αριθμοί-αναφορές τοποθετούνται μέσα στην αγκύλη. Οι αριθμοί πρέπει να διαχωρίζον​ται με κόμματα (π.χ. [1, 2, 9], [7], [12]).
· Η βιβλιογραφία στο τέλος της έρευνας: Η βιβλιογραφία στο τέλος της έρευνας πρέπει να αριθμείται αλφα​βητικά. Η αρίθμηση αρχίζει στην περασιά, ενώ η αναφορά γράφεται 1 εκατοστό δεξιά από την περασιά.
Σύστημα Β
· Η βιβλιογραφία μέσα στο κείμενο: Οι συγγραφείς αναφέρονται, με το όνομά τους και το έτος έκδοσης του πονήματός τους είτε μέσα στο κείμενο ή στο τέλος της πρότασης μέσα σε παρένθεση. Όταν υπάρχουν περισσότεροι από δύο συγγραφείς, αναφέρεται ο πρώτος συγγραφές και μετά η λέξη “et al.”. Όταν περισσότεροι από ένας συγγραφείς αναφέρονται στο ίδιο σημείο, τότε γράφονται με αλφαβητική σειρά και οι αναφορές διαχωρίζονται με το σύμ​βολο “;” (π.χ. Schmidt et. al., 1989; Tryper, 1985).
· Η βιβλιογραφία στο τέλος της έρευνας. Η βιβλιο​γραφία πρέπει να έχει μονό διάστημα. Η πρώτη γραμμή της κάθε αναφοράς πρέπει να αρχίζει στην περασιά, ενώ οι ακόλουθες γραμμές θα πρέπει να έχουν εσοχή 0.5 εκατοστών προς τα δεξιά.
ΥΠΟΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 
Η τοποθέτηση των παραπομπών και σημειώσεων στο κάτω μέρος της σελίδας καλύτερα να απο​​φεύ​γεται και το περιεχόμενό τους να ενσωματώνεται στο κείμενο. Από την άλλη, σημειώσεις που τοποθετούνται στο κάτω μέρος της σελίδας, δεν πρέπει να υπερβαίνουν τα προκαθορισμένα περι​θώρια εκτύπωσης. Η χρήση υποσημειώσεων που τοποθετούνται στο τέλος κάθε κεφαλαίου ή στο τέλος της Εργα​σίας (τελικές σημειώσεις) δεν είναι αποδεκτή.
Οι υποσημειώσεις θα πρέπει να φέρνουν συνεχή αρίθμηση ως προς την Εργασία. Οι αριθμοί θα πρέπει να προηγούνται των σημειώσεων, να τοποθετούνται ακριβώς πάνω από την κορυφή και να μην αφήνουν επιπλέον χώρο, μεταξύ των αριθμών και της σημείωσης. Τα κείμενα των υπο​ση​μειώσεων πρέπει να είναι γραμμένα με χαρακτήρες 10 στιγμών, όρθιους, σε μονό διάστημα.
ΣΕΛΙΔΟΠΟΙΗΣΗ 
Ολόκληρη η Εργασία, πρέπει να έχει συνεχόμενη και ενιαία αρίθμηση σελίδων, με τη χρήση των αραβικών συμβόλων 1, 2, 3, κ.λ.π. Το εξώφυλλο θεω​ρείται ότι είναι οι σελίδες 1/2, αν και δεν πρέπει να φέρνει αρίθμηση. Δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται αριθμοί που περιέχουν γράμματα, ενωτικές γραμμές, περιόδους ή παρενθέσεις (π.χ. 1α, -1-, 1-2, Α-1, Ι. και (Ι)). Η αρίθμηση τοπο​θετείται στο ίδιο σημείο σε όλες τις σελίδες, στο εξωτερικό άκρο του κάτω μέρους.
Οι περισσότερες επεξεργαστές κειμένου διαθέτουν μία εφαρμογή η οποία ελέγχει τις «χήρες» και τα «ορφανά» στην εκτυπωμένη σελίδα. Καθότι, οι «χήρες» και τα «ορφανά» δεν είναι από​δεκτά, η αντίστοιχη εφαρμογή θα πρέπει να ενεργοποιηθεί πριν την τελική εκτύπωση της Εργασίας.
Οι σελίδες Περιεχομένων, Κεφαλαίων (κυρίως κείμενο της Εργασίας μαζί με την Εισαγωγή -εάν υπάρχει-) και Παραπομπών (βιβλιογραφία και παραρτήματα -εάν υπάρ​χουν-) πρέπει να αρχίζουν με μονή αρίθμηση (σε περίπτωση που η μορφή του κειμένου δεν βοηθά σ’ αυτό, προστίθεται μια λευκή σελίδα η οποία πρέπει να αριθμείται)

Όλες οι σελίδες της Εργασίας, εκτός από το Εξώφυλλο και το φύλλο του τίτλου πρέπει να φέρ​νουν επικεφαλίδες (header). Τυπι​​κά, η επικεφαλίδα των σελίδων μονής αρίθμησης ταυτίζεται με τον τίτλο της Εργασίας και είναι στοιχισμένη δεξιά, ενώ των σελίδων ζυγής αρίθμησης με το όνομα του φοιτητή και είναι στοιχισμένη αριστερά.
2.4 ΕΞΩΦΥΛΛΟ ΚΑΙ ΦΥΛΛΟ ΤΙΤΛΟΥ
Ως εξώφυλλο θεωρείται το πρώτο φύλλο μετά διαφανές προστατευτικό εμπροσθόφυλλο. Η μπροστινή σελίδα του εξωφύλλου πρέπει να περιλαμβάνει την επωνυμία του ιδρύματος και του τμήματος, την κατεύθυνση των σπουδών, τον τίτλο της Εργασίας, το ονοματεπώνυμο του φοιτητή/συγγραφέα, το πρώτο γράμμα του πατρώνυμου, ο τίτλος που πρόκειται να απονεμηθεί στο συγγραφέα μετά την επιτυχή αξιολόγηση της Εργασίας, το ονοματεπώνυμο και την ιδιότη​τα του επιβλέ​ποντος και τέλος, την ημερομηνία κατάθεσης της Εργασίας (Φεβρουά​ριος, Ιούνιος ή Σεπτέμ​βριος, όπως αυτές καθορίζονται στο ακαδημαϊκό ημερολόγιο). Η πίσω σελίδα μένει κενή.
Η μπροστινή σελίδα του φύλλου τίτλου θα πρέπει να περιλαμβάνει επιπλέον, την υπογραφή του επιβλέποντος και των μελών της εξεταστικής επιτροπής της Εργασίας. Είναι σημαντικό στην πίσω σελίδα του φύλλου τίτλου να υπάρχει η υπογραφή του συγγραφέα και η ένδειξη γνησιό​τητας (copyright).
Για την αποσαφήνιση των ανωτέρω, παρατίθεται στη συνέχεια σχετικό υπόδειγμα
2.5 ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η Εργασία πρέπει να συμπεριλαμβάνει περίληψη (abstract) με στόχο τη σύντομη, αυτόνομη και περιεκτική περιγραφή του περιεχομένου της Εργασίας. Το μέγεθος της περίληψης δεν πρέπει να ξεπερνά τη μια σελίδα (περίπου 350 λέξεις). Μετά την περίληψη και ακριβώς από κάτω πρέπει να ακολουθεί μια μικρή παράγραφος με λέξεις-κλειδιά για την Εργασία. Αυτές οι λέξεις πρέπει να είναι χαρακτηριστικές και περιγραφικές και δεν πρέπει να ξεπερνούν τις πέντε σε αριθμό.
Η λέξη «ΠΕΡΙΛΗΨΗ» (κεντραρισμένη, με γραφή έντο​νη, 14 στιγμών, εκτεταμένη 1) πρέπει να τοποθε​τεί​ται σε απόσταση 5 εκατοστών κάτω από την κορυφή της σελίδας. Ακολουθεί μια κενή γραμμή και μετά το κείμενο. Στη συνέχεια, μετά μια κενή γραμμή γράφονται οι λέξεις-κλειδιά. Η περί​ληψη πρέπει να  γράφεται, με τις ίδιες προδιαγραφές, και στα αγγλικά, στην αμέσως επό​με​νη σελίδα. Για την αποσαφήνιση των ανωτέρω, παρατίθεται στη συνέχεια σχετικό υπόδειγμα.
2.6 ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Ο φοιτητής, εφόσον επιθυμεί, μπορεί να συμπεριλάβει ευχαριστίες, αφιερώσεις, κ.λ.π., οι οποίες πρέπει να τοποθετηθούν μετά τις περιλήψεις. 
2.7 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
Η Εργασία πρέπει να περιέχει σελίδα περιεχομένων, η οποία τοποθετείται μετά την περί​ληψη (και τον πρόλογο, αν υπάρχει). Η επικεφαλίδα μπορεί να είναι «ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟ​ΜΕ​ΝΩΝ», ή απλά «ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ», και πρέπει να είναι γραμμένη με γραφή έντο​νη, 14 στιγ​μών, εκτεταμένη 1, σε απόσταση 5 εκατοστών κάτω από την κορυφή της σελίδας. Στον πίνα​κα των περιεχομένων πρέπει να καταγράφονται όλα τα τμήματα της Εργασίας, με εξαίρεση τις προκαταρκτικές σελίδες (εξώφυλλο, φύλλο τίτλου, περίληψη, πρόλογος). Αν η Εργασία περιέ​χει κεφαλίδες περισσοτέρων του ενός επιπέδων, και αυτοί πρέπει να συμπεριληφθούν στον πίνακα των περιεχομένων. Το κείμενο που αναγράφεται στον πίνακα των περιεχομένων ως κεφα​λίδα πρέπει να αντιστοιχεί ακριβώς με εκείνον που υπάρχει στο εσωτερικό της Εργασίας.

Οι κεφαλίδες πρέπει να αρχίζουν από παράγραφο 0.5 εκατοστών προς τα δεξιά του περιθωρίου της κεφαλίδας προηγούμενου επιπέδου. Οι αριθμοί σελίδων στον πίνακα περιεχομένων πρέπει να τοποθετούνται στη δεξιά περασιά, ενώ το κενό διάστημα μεταξύ της κεφαλίδας και του αριθμού της σελίδας θα πρέπει να καλύπτεται με μία διακεκομμένη γραμμή από τελείες. Το διάστημα μεταξύ δύο κεφαλαίων πρέπει να είναι διπλό, οι κεφαλίδες εντός ενός κεφαλαίου να είναι 1.5 διάστημα και εάν η αναφορά στην αντίστοιχη κεφαλίδα καταλαμβάνει περισσότερες από μία σειρές, πρέπει να διακόπτετε στα ¾ της και να συνεχίζεται από κάτω σε δεύτερη σειρά με μονό διάστημα.
Για την αποσαφήνιση των ανωτέρω, παρατίθεται στη συνέχεια σχετικό υπόδειγμα.
2.8 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ
Τα παραρτήματα περιλαμβάνουν ότι θεωρείται χρήσιμο να περιγραφεί αλλά δεν συνηθί​ζεται να εντάσσεται μέσα στο κυρίως κείμενο της Εργασίας. Για παράδειγμα στα παραρτήματα μπαίνουν τύποι ερωτηματολογίων, περιγραφές λογισμικών προγραμμάτων, παραδείγματα, περι​γρα​φές πολύπλοκων διαδικασιών κ.λ.π. Στο κυρίως κείμενο της Εργασίας πρέπει να γίνονται οι ανάλο​γες παραπομπές -όπου απαιτείται- ώστε να καθοδηγείται εύκολα ο αναγνώστης.

Οι ίδιες απαιτήσεις ως προς τη μορφοποίηση του κειμένου, τα περιθώρια και την εισαγωγή γραφημάτων ή πινάκων ισχύουν και για τα παραρτήματα. Η αρίθμηση των σελίδων συνεχίζεται κανονικά στα παραρτήματα, όπως στην υπόλοιπη Εργασία, υπάρχει δε σχετική καταγραφή στον πίνακα των περιεχομένων. Όταν υπάρχουν περισσότερα από ένα παραρτήματα, τοποθετείται ως κεφαλίδα ένα γράμμα (π.χ. «ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α») καθώς και ένας περιγραφικός τίτλος. Η κεφα​λί​δα και ο τίτλος πρέπει να είναι γραμμένα με γραφή έντο​νη, 14 στιγ​μών, εκτεταμένη 1, στην κορυφή της σελίδας, κεντραρισμένη.
Παρόλο ότι η εκτύπωση των παραρτημάτων πρέπει να είναι καθαρή και ευανάγνωστη, δεν είναι υποχρεωτικά όμοια με εκείνη του κειμένου της Εργασίας. Ωστόσο, εκτυπώσεις με μικρή και δυσδιάκριτη γραφή κρίνονται ως μη αποδεκτές.
Στη συνέχεια παρατίθενται υποδείγματα εξωφύλλου, φύλλου τίτλου, περιλήψεων, πίνακα περιεχομένων, κειμένου, πίνακα, γραφήματος και βιβλιογραφίας που σκοπό έχουν να βοηθήσουν τους φοιτητές στη σωστή εφαρμογή των οδηγιών του παρόντος οδηγού. Επιπλέον, περιλαμβά​νε​ται υπόδειγμα του τίτλου που απονέμεται. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η μέθοδος Simplex αποτελεί, μέχρι σήμερα, την πιο διαδεδομένη δια​δι​κασία προσ​διο​ρισμού της βέλτιστης λύσης οποιουδήποτε προβλήματος γραμμικού προγραμ​μα​τισμού. Υλο​ποιεί​​ται μέσω του ομώνυμου αλγορίθμου ο οποίος βασίζεται στο γεγο​νός ότι η βέλτιστη λύση του προβλήματος είναι κάποια από τις κορυφές του υπερ​πο​λυέ​δρου F που ορίζει το σύνολο των εφικτών του λύ​σεων. Ο αλγόριθ​μος Simplex πραγμα​τώ​νει μια (αλγεβρική) διαδικασία ελέγχου στις κορυφές του F με τρόπο ώστε σε κάθε βήμα εκτέ​λεσής του να εντοπίζει μια κορυφή η οποία αντιστοι​χεί σε καλύτερη λύση από την υπάρ​χου​σα. Ύστερα από ένα πεπε​ρα​σμένο αριθμό βημάτων, συνήθως μεταξύ m και 3m για ένα πρόβλημα γραμμικού προγραμματισμού με m περιο​ρι​σμούς, η βέλ​τι​στη λύση εντο​πίζεται ή αποδεικνύεται ότι δεν υπάρ​χει λύση.

Στο πρώτο κεφάλαιο της παρούσης εργασίας επιδεικνύεται η γεωμε​τρι​κή φιλο​σο​φία της μεθόδου  Simplex ενώ στο δεύτερο διατυπώνονται και απο​δει​κ​νύονται τα θεω​ρή​ματα πάνω στα οποία θεμελιώνεται η μέθοδος. Η υπολο​γι​στική διαδικασία αναπτύσ​σεται στο τρίτο κεφάλαιο και συστηματο​ποι​είται με τη βοήθεια του Simplex tableau στο κεφάλαιο 4. Το κεφάλαιο 5 επικεν​τρώ​νεται στον τρόπο με τον οποίο προσδιορί​ζεται μια αρχική κορυφή της εφικτής περιοχής η οποία είναι απαραίτητη για την εκκίνηση της μεθό​δου, ενώ το έκτο κεφάλαιο (τελευταίο) καταγράφει τον τρόπο με τον οποίο η μέθοδος Simplex ανα​γνω​ρίζει και αντιμετωπίζει ιδιόμορφες περιπτώσεις προ​βλη​μά​των γραμμι​κού προγραμματισμού.
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ
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Απόδειξη

Στο παρόν θεώρημα, η επεξεργασία του γραμμικού μοντέλου μετατοπίζεται από τη μελέτη των περιορισμών στη μελέτη της αντικειμενικής συνάρτησης. Πρακτικά αποδεικνύεται ότι, αν υπάρχει βέλτιστη λύση, αυτή είναι μία εκ των κορυφών της εφικτής περιοχής (ή ισοδύναμα μία από τις βασικές εφι​κτές λύσεις).

 Έστω x μια πεπερασμένη βέλτιστη λύση του π.γ.π. σε τυποποιημένη μορφή κι ας είναι F το σύνολο των εφικτών του λύσεων. Σύμφωνα με το Θεώ​ρημα 3.4, το σημείο x μπορεί να γραφεί ως:
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όπου V = {u1, u2, …, uk} το σύνολο των κορυφών της F, 
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 και, ή d = 0, ή d μια χωρίς φραγή κατεύθυνση στο βέλτιστο σημείο x. Η αντί​στοιχη τιμή της αντι​κει​μενικής συνάρτησης είναι
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             (3.4)

Για τη συνέχεια, θεωρείστε το σημείο xλ:
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όπου λ > 0. Από το γεγονός ότι Ad = 0 (d διάνυσμα κατεύθυνσης) και Αui = b (οι κορυφές ui, i = 1, 2, …, k, είναι σημεία της F) προκύπτει:
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Επιπλέον, ui ≥ 0, i = 1, 2, …, k (ως σημεία της F), d ≥ 0 (ως διάνυσμα κα​τεύ​θυνσης) και λ > 0. Άρα και xλ ≥ 0. Δηλαδή, xλ σημείο της εφικτής περιοχής F (λ > 0 με τιμή της αντι​​κει​μενικής συνάρτησης ίση προς







[image: image10.wmf]1

()

k

ii

i

z

l

lll

=

¢¢¢

==+

å

cxcdcu

.

             (3.5)

Στην ανωτέρω σχέση (3.5), δεν μπορεί να είναι 
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. Σε μια τέτοια πε​ρί​πτωση για λ → ( θα ήταν και z(λ) → +(, γεγονός που έρχεται σε αντί​φα​ση με την υπόθεση ότι το πρόβλημα έχει πεπερασμένη βέλτιστη λύση. Άρα θα είναι, είτε 
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Πρώτα εξετάζεται η περίπτωση 
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. Τότε, η τιμή της αντικειμε​νι​κής συνάρτη​σης στο σημείο 
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της εφικτής περιοχής, θα ήταν με​γα​λύτερη από την τιμή z* στο βέλτιστο σημείο (3.4):
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Άρα 
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 κι επομένως y μια επιπλέον βέλτιστη λύση.

Ας είναι uj η κορυφή για την οποία 
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, η κορυφή δη​λα​δή όπου η αντικειμενική συνάρτηση παρου​σιά​ζει τη μεγαλύτερη τιμή μεταξύ όλων των κορυφών V της εφικτής περιοχής. Τότε για κάθε κυρτό συνδυα​σμό των κορυφών είναι
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Όμως y βέλτιστη λύση, οπότε 
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. Κατά συνέπεια, το γραμμικό μον​τέ​λο έχει μία εκ των κορυφών του βέλ​τι​στη (εδώ τη uj).
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ΘΕΩΡΗΜΑ 3.5. Έστω το π.γ.π. σε τυποποιημένη μορφή: max c΄x όταν Ax = b, x ( 0. Αν το πρόβλημα έχει πεπερασμένη βέλτιστη λύση, τότε έχει μία βέλτιστη εφικτή λύση.





Εικόνα 6. Η περίπτωση του μη φραγμένου συνόλου: τα σημεία της εφικτής περιοχής ως άθροι��σμα μιας χωρίς φραγής κατεύθυνσης και ενός κυρτού συνδυασμού κορυφών.
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Πίνακας 3. Αντιστοιχία μεταξύ κορυφών και βασικών μεταβλητών.
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